HOCHSCHULE

IN =W | 5o O FERESENTUS

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Mit Digitalisierung zu mehr Markt und Klimaschutz:
Das Zielbild einer Echtzeit-Energiewirtschaft

Energie-Experten-Forum 2020

Prof. Dr. Jens Struker

SUWAG Stiftungsprofessor fiir Digitales Energiemanagement
Direktor des Instituts fur Energiewirtschaft (INEWI)
Hochschule Fresenius, Frankfurt




HOCHSCHULE
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Forschungsschwerpunkt des INEW!I ist der Beitrag rechen- und kommunikationsfahiger Objekte fir das
Energiemanagement sowie die Identifikation, Bewertung und Vermarktung von Flexibilitat
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European Energy Lab 2030: S RIS
Eine innovative Denkfabrik fur innovative Losungen

energy/ab

m wendet Design-Thinking-Methoden und ein agiles, branchen-
und lander-Ubergreifendes Workshopdesign an,

m bringt mehr als 60 ausgewahlte Personlichkeiten aus Politik,
Wirtschaft und Wissenschaft zusammen,

m erarbeitet Konzepte fir einen digitalen, grenz- und
sektorenibergreifenden Energiemarkt der Zukunft.
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Echtzeit-Energiewirtschaft: ) FRESENIUS

Wie 6ffnen wir Energiemarkte ftr Millionen von Geraten?
Kapitel 1: Notwendigkeit der Marktoffnung
Kapitel 2: Technische Dimension

Kapitel 3: Okonomisch-regulatorische Dimension




Warum eine Markt6ffnung und
eine Echtzeit-Energiewirtschaft?



Anreiz zum Eigenverbrauch steigt
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Entwicklung der Rentabilitit von ) FRESENIUS
Solareigenverbrauch bei Gewerbekunden
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Ein Drittel der Erzeugungskapazitat und Speicher HOCHSCHULE
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~wandert" hinter den Stromzahler bis 2030
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Quelle: EWF Darstellung basierend auf Bloomberg New Energy Finance’s New Energy Outlook 2018/19, S&P Global Intelligence und Rocky Mountain Institute. 9
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Wenn kleinteilige Lasten, Batterien und C‘.‘FRESENIUS
Erzeugungsanlagen IP—Adresse erhalten.“ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

#% SHODAN

Quelle: John
Matherly, Shodan
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.. dann wachst die Anzahl von aktiven Endpunkten

Im Energiesystem
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IoT platforms

Customer site 1
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Regulierter Netzbereich
oder Markteilnahme?
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In einer stark fragmentierten Echtzeit-Energiewirtschaft

m interagieren Millionen und Milliarden von Geraten aller Groé3e spontan und
fuhren Mikrotransaktionen in Echtzeit durch,

m optimieren Verbrauchs- und Erzeugungsentscheidungen gegen
Knappheitssignale aus Netz und Markt,

m erhohen somit die Auslastung von existierenden Ressourcen

m und geben wichtige Investitionssignale flr Netz und Erzeugung.
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Stellschrauben flr eine Echtzeit-Energiewirtschaft ") FRESENIUS
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m Forderung: Konsequente Marktoffnung &
Integration von Erzeugungsanlagen, Lasten
und Speichern

+ energylab

Teilnahme + spontaner Wechsel zwischen
Energiemarkten und Eigenverbrauch

Autonomie statt Autarkie

m Verantwortlichkeit: Hohe Ressourcen-Auslastung
durch preisgesteuerte Ein- und Ausspeisungen
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Echtzeit-Energiewirtschaft: ) FRESENIUS

Wie offnen wir Energiemarkte fur Millionen von Geraten?
Kapitel 1: Notwendigkeit der Marktoffnung
Kapitel 2: Technische Dimension
Kapitel 3: Okonomisch-regulatorische Dimension
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Marktordnung: Klassischer Zielkonflikt der \.)  REEENILS
En ergieWi rtSChaft UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Vertikal |_ntegr|ertes VErsUs Horlz_ontales
Energiesystem Energiesystem
« Koordinationssicherung durch «  Wettbewerbssicherung durch
effektive Abstimmung der zahlreiche Marktrollen/-akteure
Marktakteure innerhalb des . Wettbewerb und Innovation
Systems zulasten einer einheitlichen
« Versorgungssicherheit zulasten Koordination

von eingeschranktem Wettbewerb
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Digitalisierung der Energiewende:

Die ,,digitale Lucke”
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Digitalisierung der Energiewende?

S

Externer
Marktteilnehmer 2

Externer
Marktteilnehmer 1

Letzlverbrauche@
= 1.n 8
i HAN

Servicetechnike:

SMGW
Administrator

_ MaStR . "

Marktstammdatenregister

Zahler 1

Smart Meter
Gateway

Sicherheitsmodul

Quelle: Einbettung des Smart Meter Gateways in seine Einsatzumgebung,
https://www.bsi.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/BSI/Publikationen/Te
chnischeRichtlinien/TR03109/TR03109-1.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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Stakeholder-Studie flr die Deutsche Energieagentur: \,) g %EHssEcn\TIUuLé

Blockchain in der integrierten Energiewende

Blockcham in der
integrierten Energiewende

dena SIEMENS —— EnBw | teher . EWE Tmainova pguge
e oy Soonos sSE@ MELZ Verbund Tif Mo ITEMS

LUBECK
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Elf energiewirtschaftliche Anwendungsfalle O FRESENIUS
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Shared Investments Engpassmanagement in
bei externem Elektrizitatsverteilernetzen

Mieterstrom (e-Mobilitat)

Energiedienstleistungen
Mieterstrom fiir Gebaude &
Finanzierung & Industrieprozesse
Tokenization (Wartung)
Asset
Management

Handel und
Allokation
von Netz-
kapazitaten
(Strom) und Daten-

Handel ihre Use Cases management
(Strom)

Anmeldung von
Anlagenim
Marktstammdaten-
register (MaStR)

P2P-Handel zwischen
Kunden eines
Stromlieferanten Markt-
kommunikation
(Strom)

Zertifizierung von
Herkunftsnachweisen

Blockchain in der
integrierten Energiewende

AuBerbérslicher Abrechnung von Entgelten

d e n a GroRhandel (Strom) und Umlagen (Strom)

D_ h_ — Kiindigung und
eutsche Energie-Agentur Lieferantenwechsel

(Strom)
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Wenn Blockchain die LOsung ist, was ist genau das Problem? \,) FRESENIUS
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Wie ist die Kopie sowie die Veranderung
einer Datel zu verhindern?

ethereum

>

v
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Alice
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Begriffliche Einordnung O FRESENIUS
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Distributed-Ledger-
Technologien

(Vernetzte Rechner bilden Kryptonetzwerke
einen Konsens Uber die (Einheit aus Distributed-Ledger-Technologie
Reihenfolge von + Anreizstruktur; Zweck: gemeinschaftliche
Transaktionen) Bereitstellung digitaler Dienstleistungen)

Blockchains
(Blockverkettung als Ordnungsprinzip)
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Technische und 6konomische Analyse von O FERESENIUS

Anwendungsfallen

bei externem
Mi

Energiedienst- A -
leistungen fiir serum
Gebiude ‘\o;:“ju\ion
Industriepro: A
(Wartung)

Erfiilllung der Mikrodkonomischer
Verantwortlichkeits- finanzieller Netto-Effekt
anforderungen Allein-

stellung
Handel und

Allokation

von Netz- Grad der

kapazitaten Erfiillung Okonomischer
g Wechsel- A:)eff)l:dn;::.ll:le:n Status der 1 Sterl:!l::hern erin
?_: kosten ettty gg[ing Erprobung B A Mikroiko-
% 5 Sterne = sehr hoch nomischer
% Wohlfahrts- strategischer
effekte Nutzen

,‘; P2P-Handel Zertifizierung P-Handel
e Technologische  Anzahl geeigneter von Herkunfts:
Reife Losungen el : z nachweis

&
o™
erktkoﬁ““““\“‘\

AuBerborslicher
GroBhandel
(Strom)
Kindigung und
Lieferantenwechsel

(Strom)
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Anmeldung von Anlagen im Marktstammdatenregister (MaStR)

Initiierung Anlegen
einer Anlage (bzw. Einheit)
im MaStR

Besitzt Anlage SMGW Ja

mit Full/ Light Node? Zertifizierung von
Herkunftsnachweisen

Initiierung Erdffnung
. MaStR-Kont .
Anlagenbetreiber 1 oo lNem

Manuelle Eingabe der Anlagenstammdaten
(technische Anlagendaten und technische Zuordnungen)

Suche nach Flexibilitaten

v

Bestatigung der
Anlagenstammdaten

Marktkommunikation

v

Bilanzkreismanagement

v

Anlage kommuniziert Stammdaten,
Trigger Ja sowie SMGW-ID/ Sicherheitsmodul
via SMGW an VNB

v

Verknipfung von (a)
Ortsangabe (SMGW-ID) mit den
(b) technischen Anlagendaten und

(c) den technischen Zuordnungen

Eingabe von Kontaktinfo,
Standortdaten und
Unternehmensinformation

A\

Legende:
Eintragung als Marktakteur mit Eintragung der Anlagen- Eintragung der Anlagen- " gchreibrechte in Ledger vorhanden
Blockchain/DLT Marktstammdatennummer stammdaten Typ | stammdaten Typ Il e el

O Prozessheginn/-ende
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Digitale Gerate-ldentitaten
fur die ,,digitalen Lucke*
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Echtzeit-Energiewirtschaft: ) FRESENIUS

Wie 6ffnen wir Energiemarkte ftr Millionen von Geraten?
Kapitel 1: Notwendigkeit der Marktoffnung
Kapitel 2: Technische Dimension
Kapitel 3: Okonomisch-regulatorische Dimension
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Digitalisierung der Energiewende:

Es fehlt ein marktwirtschaftliches Zielmodell
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Herausforderung: Das Energiesystem kann von \.,) FRESENIUS

aktiven, verteilten Ressourcen aktuell nicht profitieren

': energy/ab

Ausgangspunkt: Derzeit fuhrt eingeschlagener
Pfad zu weniger statt mehr ,Markt"

m Beispiel SINTEG-Projekte & Flexibilitatsmarkte:
Engpassmanagement, keine Integration

Dezentrale Erzeugungsanlagen sollten nicht

langer Teil des Problems sondern Teil der Losung
werden!
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Zielmodell Digitale Echtzeit-Energiewirtschaft: \,)FRESENIUS
Digitalisierung als Chance fur mehr Marktwirtschaft s
und Klimaschutz nutzen

Digitalisierung der Energiewirtschaft erfordert
passende Marktordnung

Technologien wie KI, Blockchain oder 5G schaffen
Freiheitsgrade flr das Marktdesign

Mehr Markt = Mehr Liguiditat

Herausforderung Marktintegration: Reststrombezug,
Bilanzkreisgrof3e und Bilanzkreisverantwortung
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